1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatamant superior

Universitatea Politehnica Timisoara

1.2 Facultatea® / Departamentul?

Aplicata

Electronica, Telecomunicatii si Tehnologii Informationale/Electronica

1.3 Domeniul de studii (denumire/cod?®)

Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale
20/20/20/200

1.4 Ciclul de studii

Licenta

1.5 Programul de studii (denumire/cod/calificarea)

Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii/ 20/20/10/100/40/
Microelectronica, optoelectronica si nanotehnologii

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/Categoria formativa*

FIZICA /DF

2.2 Titularul activitatilor de curs

Prof.dr. Nicolina POP

2.3 Titularul activitatilor aplicative®

Prof.dr. Nicolina POP

2.4 Anulde studi® | 1 | 2.5 Semestrul

1 | 2.6 Tipul de evaluare | E

| 2.7 Regimul disciplinei’ | DI

3. Timp total estimat - ore pe semestru: activitati didactice directe (asistate integral sau asistate partial) si activitati de

pregatire individuala (neasistate) 8

3.1 Numar de ore asistate

integral/saptamana 5 , format din: |3.2 ore curs 3 | 3.3 ore seminar/laborator/proiect 1/1/0
N . .
.3'1 Numar total de ore asistate 70 , format din: |3.2* ore curs 3.3* ore seminar/laborator/proiect | 14/1
integral/sem. 42 2/0
3.4 Numar de ore asistate . . 3.6 ore elaborare proiect de
PRI , format din: 3.5 ore practica ; .
partial/saptamana diploma
3.4* Numar total de ore asistate partial/ format din: 3.5% ore practics 3.6* ore elaborare proiect de
semestru ’ ’ ’ P diploma
3.7 Numar de ore activitati neasistate/ 3,93 , format |ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 1
saptamana din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 1
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 193
casa si referate, portofolii si eseuri '
3.7* Numar total de ore activitati neasistate/ | 55 , format ore documentare suplimentara in biblioteca, pe 14
semestru din: platformele electronice de specialitate si pe teren
ore studiu individual dupa manual, suport de curs, 14
bibliografie si notite
ore pregatire seminarii/laboratoare, elaborare teme de 27
casa si referate, portofolii si eseuri
3.8 Total ore/saptamana ° 8,93
3.8* Total ore/semestru 125
3.9 Numar de credite 5

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

| e Nu este cazul

! Se inscrie numele facultatii care gestioneaza programul de studiu caruia ii apartine disciplina.
2 Se inscrie numele departamentului caruia i-a fost incredintata sustinerea disciplinei si de care apartine titularul cursului.

3 Se inscrie codul prevazut in HG — privind aprobarea Nomenclatorului domeniilor si al specializarilor/programelor de studii, actualizati anual.
“ Disciplina se incadreaza potrivit planului de invatamant in una dintre urmatoarele categorii formative: disciplina fundamentala (DF), disciplind de domeniu (DD),
discipina de specialitate (DS) sau disciplina complementara (DC).
5 Prin activitati aplicative se inteleg activitatile de: seminar (S) / laborator (L) / proiect (P) / practica (Pr).
8 Anul de studii in care este prevazuta disciplina in planul de Tnvatamant.
7 Disciplina poate avea unul din urmatoarele regimuri: disciplind impusa (D) sau disciplina obligatorie (DOb)-pentru alte domenii fundamentale de studii oferite de UPT,

disciplina optionala (DO) sau disciplina facultativa (Df).

8 Numérul de ore de la rubricile 3.1*, 3.2*,...,3.8* se obtin prin Tnmultirea cu 14 (s&ptamani) a numérului de ore din rubricile 3.1, 3.2,..., 3.8. Informatiile din rubricile 3.1,

3.4 si 3.7 sunt chei de verificare folosite de ARACIS sub forma: (3.1)+(3.4) > 28 ore/sapt. si (3.8) < 40 ore/sapt.

9 Numarul total de ore / séptdmana se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.1, 3.4 si 3.7.




4.2 de competente

e Cunostinte de Fizica la nivel de Bacalaureat; Cunostinie de matematica la nivel de
Bacalaureat

5. Conditii (acolo unde este cazul)

e Sala de curs, materiale suport: laptop, proiector, tabla, cursuri online (zoom),
acces platforma Campus Virtual
¢ Nu vor fi tolerate convorbirile telefonice in timpul cursului, nici parasirea de

5.1 de desfagsurare a cursului catre studenti a salii de curs n vederea preluarii apelurilor telefonice

personale;
¢ Nu va fi tolerata intarzierea studentilor la curs.

e Sala de seminar cu numar suficient de mare de locuri

e Sala de laborator C217- numai pe subgrupe

e EXPERIMENTARIUM

e Activitati seminar si laborator online pe Campus Virtual cu acces la suport

5.2 de desfasurare a activitatilor practice video lucrari din laboratorul de Fizica

e Termenul predarii lucrarii de seminar/laborator este stabilit de titular de
comun acord cu studentii. Nu se vor accepta cererile de amanare a acestuia
pe motive altfel decat

e obiectiv intemeiate

6. Competente la formarea carora contribuie disciplina

Competente .
specifice .

Identificarea si utilizarea adecvata a principiilor si legilor fizicii Tntr-un context dat.

Solutionarea problemelor utilizand metodele si instrumentele puse la dispozitie de fizica.

Studentul sa poata estima consecintele diferitelor efecte si fenomene fizice in aparatele pe care le va
utiliza si le va proiecta

Aplicarea regulilor de munca organizata si eficienta, a unor atitudini responsabile fata de domeniul
didactic-stiintific, pentru valorificarea creativa a propriului potential, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala

Desfasurarea eficienta a activitatilor organizate intr-un grup inter-disciplinar si dezvoltarea capacitatilor
empatice de comunicare inter-personala, de relationare si colaborare cu grupuri diverse

Utilizarea bazelor teoretice ale fizicii si a modelelor studiate in context interdisciplinar

Competentele .
profesionale Tn .
care se inscriu
competentele

specifice ®

Interactioneaza profesional in mediile de cercetare si profesionale
Sintetizeaza informatii

Executa calcule matematice analitice

Aplicd competente de comunicare in domeniul tehnic

e Prezinta rezultatele analizelor

Competentele U
transversale in

efectueaza calcule

care se inscriu | e utilizeaza cu precizie echipamente, instrumente sau echipamente tehnologice

competentele
specifice

7. Obiectivele disciplinei (asociate competentelor de la punctul 6)

¢ Insusirea notiunilor necesare intelegerii fenomenele fizice pe care le vor intalni in

7.1 Obiectivul general al disciplinei activitatea profesionala. Intelegerea si manipularea legilor ce descriu aceste fenomene in

termeni stiinfifici

7.2 Obiectivele specifice

e Aplicarea cunostintelor de fizica atat in situatii concrete din domenii conexe, cat si
in cadrul unor experimente, folosind aparatura standard de laborator.

e Rezolvarea problemelor ce implica cunostinte de fizica in conditii impuse, folosind
metode analitice si numerice prezentate la curs si aplicate la activitatea de
seminar si laborator.




e Asimilarea conceptele fundamentale, a principiilor fizicii, care asigura capabilitatea
de rezolvare prin metode exacte sau aproximative a unor probleme fundamentale
care intervin Tn domeniul electronicii aplicate.

e Abordarea interdisciplinara a unor teme din domeniul fizicii.

8. Continuturi'®

8.1 Curs Numar de ore Metode de predare!

. Notiuni recapitulative: 3 Prelegeri sustinute de prezentari PPT,
Marimi fizice. Unitati de masura conversatii, explicatii, demonstratii la
Analiza dimensionala tabla, exemplificari ;

Elemente de mecanica fizica : Curs interactiv (stabilim ce stim, ce vrem

sa obtinem si apoi construim) cu multe

Cinematica punctului material I'apol co dmuite
exemple, aplicatii si filmulete stiintifice si

Principii fundamentale ale mecanicii clasice

didactice;
- — - - Suport curs in format electronic pe
Teoreme generale ale dinamicii punctului material: 3 pagina web
Teorema impulsului. Teorema momentului cinetic. https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3713

Energia mecanica si teoremele energiei.
Sisteme de puncte materiale
Ciocniri
Oscilatii 3
Oscilatii armonice, energiile oscilatorului armonic,
Compunerea oscilatjilor paralele
Compunerea oscilatiilor perpendiculare
Oscilatii amortizate 3
Oscilatii intretinute si rezonanta
Analogii electromecanice
, Fenomene ondulatorii 3
4Unde elastice
Ecuatia undelor
Caracteristici energetice
Fenomene specifice undelor: interferenta, difractia, 3
polarizarea, reflexia si refractia, reflexia totala (fibre
optice), atenuarea, dispersia, difuzia.
Unde sonore. Efectul Doppler
Termodinamica: 3
Sisteme termodinamice, stari si procese termodinamice,
Principiile termodinamicii
Transformari simple ale gazului ideal
Fizica statistica 3
Spatiul fazelor, microstari si macrostari, entropie,
probabilitate,
ansamblu statistic,
Distributia canonica: distributia Maxwell dupa viteze,
distributia Boltzmann dupa pozitji
Fenomene de transport

Introducere Tn electromagnetism 3
Campul electrostatic. Legi.

Camp magnetic. Legi. Fenomene

Unde electromagnetice 3

Producerea undelor electromagnetice

Ecuatiile lui Maxwell

Caracteristicile undelor electromagnetice

Reflexia, refractia, absorbtia, interferenta undelor

electromagnetice

Elemente de Mecanica cuantica 3

Radiatia termica

Efectul fotoelectric extern

Efectul Compton

Dualismul unda-corpuscul. Ipoteza de Broglie

10 Se detaliaza toate activitatile didactice prevazute prin planul de invatamant (tematicile prelegerilor si ale seminariilor, lista lucrarilor de laborator, continuturile etapelor
de elaborare a proiectelor, tematica fiecarui stagiu de practica). Titlurile lucrarilor de laborator care se efectueaza pe standuri vor fi insotite de notatia ,(*)".
11 prezentarea metodelor de predare va include si folosirea noilor tehnologii (e-mail, pagina personalizata de web, resurse in format electronic etc.).


https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3713

Relatiile de nedeterminare Heisemberg
Ecuatia Schrodinger

Modele atomice, spectre energetice
Statistici cuantice, aplicatii- laser

Elemente de Fizica starii solide

Clasificarea corpurilor dupa structura de benzi de energie
Legaturi chimice in solide

Conductibilitatea electrica

Semiconductorii intrinseci si extrinseci
Jonctiunea p-n
Efect fotovoltaic. Efect termoelectric. Efect Peltier

pagini, ISBN 978-606-554-053-8, 2010

3.Cristea Minerva, Popov Dusan, Barvinschi Floricica, Damian loan, Luminosu
loan, Zaharie loan, Fizica. Elemente fundamentale, Ed.Politehnica, Timisoara, 2007, re-editata 2010
Nicolina Pop, Note de curs postate pe pe Campus Virtual : Fizica : https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1037

Bibliografie'> 1. Nicolina Pop, Fizica-elemente fundamentale pentru ingineri, Ed. Politehnica, 2014, re-editata 2016-2020
2.Dusan Popov, Nicolina Pop , Bazele fizice ale conversiei fotovoltaice, Editura Politehnica, Timisoara , 147

8.2 Activitati aplicative®®

Numar de ore

Metode de predare

Aplicatii. Al 2-lea test evaluare la seminar

Seminar 1: Calculul vectorial, Unit de masura 2+2 Seminar: Se discuta si se rezolva teste
Probleme de mecanica clasica.Ecuatii de miscare grila si probleme legate de continutul
Laborator 1: Introducere. Metode de prelucrare a datelor cursurilor. Studentji sint incurajati sa
experimentale. lucreze in echipa, cu cursurile pe masa,
Notiuni de calculul erorilor. Reprezentarea grafica a dar sa raspunda si la tabla, sub
datelor experimentale. Lucrare frontala: indrumarea cadrului didactic.
Determinarea constantei elastice a unui resort
Seminar 2: Aplicatii la teoreme si legi de conservare din 2+2
dinamica punctului material.
. Laborator 2: Vizita la EXPERIMENTARIUM
Seminar 3: Aplicatii/probleme la capitolul de Oscilatii 242
armonice libere;amortizate;fortate. Rezonanta.
Analogiile electromecanice
Laborator 3: Efectuarea simultana pe grupe mici de
lucru 3-4 studenti a cate 5 lucrari de laborator:
1. Studiul experimental al celulei fotovoltaice.
Determinarea eficientei celulei fotovoltaice
Seminar 4: Unde elastice. Ecuatia undei plane. Primul 2+2
test scris de evaluare la seminar
Laborator 4: 2. Studiul dependentei de temperatura a
rezistentei electrice a unui semiconductor
Seminar 5: Termodinamica. Aplicatii la principiile 242 Laborator:
termodinamicii. Camp electrostatic Studentji lucreaza in echipe de 3-4
Laborator 5: Studiul experimental al pendulului persoane. Fiecare echipa se pregateste
gravitational. Determinarea acceleratiei In avans cu lucrarea de laborator pe care
o o va efectua. Se discuta teoria lucrarii,
gravitationale. . modul de lucru si abia apoi se trece la
masuratori. Studentii sint incurajati sa
prelucreze datele experimentale folosind
diferite soft-uri de prelucrare a datelor
experimentale: Origin, Tablecurve, Excel
dar sa poata realiza reprezentari grafice
si pe hartie milimetrica.
Seminar 6: Camp electric. Camp magnetic. Unde 2
electromagnetice-Aplicatii
Laborator 6: Studiul distributiei termoelectronilor dupa 2
criteriul viteza
Seminar 7: Mecanica cuantica. Fizica starii solide. 2

12 Cel putin un un titlu trebuie s& apartina colectivului disciplinei iar cel putin un titlu trebuie sa se refere la o lucrare de referinta pentru disciplina, de circulatie nationala si

internationald, existenta in biblioteca UPT.

13 Tipurile de activitati aplicative sunt cele precizate in nota de subsol 5. Dacé disciplina contine mai multe tipuri de activitati aplicative atunci ele se trec consecutiv in
liniile tabelului de mai jos. Tipul activitatii se va inscrie intr-o linie distincta sub forma: ,Seminar:”, ,Laborator:”, ,Proiect:” si/sau ,Practica:”.



https://cv.upt.ro/course/view.php?id=1037

Laborator 7: Determinarea constantei lui Boltzmann prin | 2
masurarea curentului de difuzie in jonctiunea B-C a
unui tranzistor

Bibliografie* 1.Luminosu loan, Pop Nicolina, Chiritoiu Viorel, Costache Marius-Fizicd- teorie, probleme si teste grila, Ed.
Politehnica, 2010

2.Colectiv Departament Fizica, Teste grila de fizica pentru examenul de bacalaureat si admiterea in invatdmantul superior,
Colectia ,LICEU”, Ed. Politehnica, 1990 re-editata 2003

4.Nicolina Pop, Angel Pacurar, Fizica generala in aplicatii practice, Ed. Politehnica, 2016.

5.Lucrarile de laborator pot fi accesate pe Campus Virtual: https://cv.upt.ro/course/view.php?id=3713

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice, asociatiilor profesionale
si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

. Ingineria poate fi considerata Fizica aplicata si in aceasta acceptiune este foarte utila cunoasterea legilor si principiilor ce
fac obiectul de studiu al Fizicii si stau la baza functionariidispozitivelor electronice. Cunoasterea acestor legi fundamentale
ale Fizicii le permite viitorilor ingineri s& gadndeasca logic si sa inteleaga disciplinele tehnice pe care le studiaza pentru
obtinerea diplomei de inginer.

10. Evaluare

10.3 Pondere din

10.2 Metode de evaluare L
nota finala

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare®

Verificarea cunostintelor se efectueaza prin
Examen scris structurat pe doua parti cu cate
6 subiecte la fiecare parte: Se dau atét

Tntelegerea conceptelor
prezentate la curs si

subiecte de teorie (4), de tip ,graduale”, cat si
probleme (2) de tipul celor propuse la curs si

10.4 Curs rezolvarea unor aplicatji la seminar sau sub forma de test grila cu mai 2/3
propuse la fiecare capitol de | multe variante de raspuns sau de realizat
curs corespondente intre diferite marimi fizice si
relatiile lor de definite, respectiv unitatile de
masura corespunzatoare in Sl.Fiecare parte
se noteaza de la 1 la 10.
Studentilor li se dau teme care sint notate cu
S Rezolvare de problem note de la 2 la 10. Alte note se pot obtine prin
. ezolvare de probleme iesirea la tabla in mod voluntar (note de la 2
si teste grila si interpretarea la 10)
10.5 Activitati aplicative | rezultatelor obtinute din Pentrl.J evaluarea activitati la seminar se 1/6
punct de vedere al realitatii : " { )
e sustin doua teste anuntate de 30 minute
fiecare (note de la 2 la 10). Media aritmetica
a tuturor notelor constituie nota la seminar
Fiecare student redacteaza cate un referat al
. lucrarilor de laborator efectuaute si prezinta
L: Efectuarea - . . )
< - rezultalele obtinute din calcule si grafice.
GUEERITAIRETD & [LEr oy Fiecare referat este notat individual (note de
de laborator, prelucrarea si 1/6

la 4 la 10). Referatul de la
EXPERIMENTARIUM este comentat si notat
individual. Media aritmetica a acestor note
constituie nota la laborator.

interpretarea corecta a
datelor experimentale

p1é;

Pr:

10.6 Standard minim de performanta (se prezinta cunostintele minim necesare pentru promovarea disciplinei si modul in care se
verifica stapanirea lor?)

. Pentru promovare la curs si seminar, studentul trebuie sa dovedeasca faptul ca poate judeca independent, poate exprima
corect principiile si legile fizice studiate, cunoaste unitatile de masura ale celor mai importante marimi fizice, aplica formule
adecvate rezolvarii problemelor mai simple. Pentru promovare la laborator, studentul trebuie sa dovedeasca infelegerea
experimentului efectuat, sa stie sa reprezinte grafice pe baza determinarilor experimentale, sa calculeze panta dreptei si s-0
interpreteze din punct de vedere fizic.Nota de promovare minima este 5 la fiecare dintre activitati:curs, seminar, laborator.

Data completarii Titular de curs Titular activitati aplicative

4 Cel putin un titlu trebuie sa apartina colectivului disciplinei.

15 Fisele disciplinelor trebuie s& contind procedura de evaluare a disciplinei cu precizarea criteriilor, a metodelor si a formelor de evaluare, precum si cu precizarea
ponderilor atribuite acestora in nota finala. Criteriile de evaluare se formuleaza in mod distinct pentru fiecare activitate prevazuta in planul de invatadmant (curs, seminar,
laborator, proiect). Ele se vor referi si la formele de verificare pe parcurs (teme de casa, referate s.a.)

16 Tn cazul cand proiectul nu este o disciplina distincts, in aceastd rubricd se va preciza si modul in care rezultatul evaludrii proiectului conditioneazé admiterea
studentului la evaluarea finala din cadrul disciplinei.

17 Nu se va explica cum se acorda nota de promovare.



(semnatura) (semnatura)

28.11.2024 Prof.dr.ing. Nicolina Pop Prof.dr.ing. Nicolina Pop
Director de d t t D
rector de 'epar amen Data avizarii in Consiliul Facultatii'® eCfin
(semnatura) (semnatura)
Conf. dr. ing. Marian Greconici 10.12.2024 Prof.dr.ing. Catalin Caleanu

18 Avizarea este precedata de discutarea punctului de vedere al board-ului de care apartine programul de studii cu privire la fisa disciplinei.



